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Resumen

En esta investigacion se analiza el comportamiento del PIB per-capita regional, con el
fin de determinar las diferencias del crecimiento econémico, a través de la
identificacion de procesos de convergencia econdmica. Este trabajo, basa la
instrumentacién de la medicion econémica a partir de la teoria por Barro Sala i
Martin. En esta investigacidon, se evidencian los procesos de convergencia que han
presentado las entidades territoriales, desde 1970 al afio 2012. Entre los resultados
mas importantes se haya la evidencia de convergencia entre departamentos, los
resultados confirman la existencia de convergencia absoluta para dos sub-periodos
1976-1982 y 1982-1988.

Abstract

In this research the behavior of regional GDP per capita is analyzed in order to
determine the differences in economic growth through the identification process of
economic convergence. This work, based the economic measurement instrumentation
from the theory developed by Barro Sala | Martin. In this research, the process of
convergence that have presented local authorities,from1970 to 2012 Among the most
important results the evidence of convergence between departments has been, the
results confirm the existence of absolute convergence for two sub-periods 1976-1982
and 1982-1988.
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I. Introduccién

El estudio del crecimiento econémico inquieta en la actualidad a muchos economistas,
sin embargo, su caracter como teoria explicativa tomé importancia a finales de los 80,
retomando el modelo clasico de Solow-Swan publicado en los 50 y los aportes que
hicieron Cass-Koopmans y Ramsey en los afios 60; este modelo se conoce como el
modelo neoclasico y esgrime que la economia de una regién o pais a medida que se
acerca al estado estacionario su tasa de crecimiento del capital per cépita es cada vez
menor, es decir, si se comparan economias con diferentes stock de capital por
trabajador, se deberia observar un crecimiento mas rapido en la economia mas pobre
(la de menor stock de capital.

El modelo de crecimiento neoclasico se centra basicamente en supuestos tales como,
rendimientos decrecientes a escala de los factores de produccion, libre movilidad de
factores y el capital tenderd a desplazarse a economias donde la productividad
marginal del capital es mas alto, en virtud de su escasez, el trabajo en cambio
tendera a desplazarse a economias donde el trabajo sea escaso (economia rica).

Actualmente se conoce como la teoria del crecimiento endégeno ya que contrario al
modelo de Harrod, Domar y Solow (modelo neoclasico), en que el progreso técnico es
ex6geno y no es tan relevante, asume un papel importante en las nuevas teorias ya
que aparte de tomar el progreso técnico como un factor enddgeno, el capital humano
asume un rol preponderante para explicar la tasa y velocidad de convergencia de una
economia determinada, de esta manera personas mas educadas Yy entrenadas
propiciaria a escenarios de crecimiento y desarrollo mucho mayor.

De lo anteriormente expuesto, la importancia de la teoria del crecimiento endégeno
radica como modelo ex post, es determinar mediante un analisis de convergencia, si
entre un grupo de economias las desigualdades se estan reduciendo en materia
econdmica o por el contrario se estan ahondando las diferencias entre las mismas,
para este andlisis se utiliza el producto per capita como variable proxy de los salarios
reales de cada economia.

En la literatura se identifican diferentes indicadores para analizar la convergencia, las
mas utilizadas son la &-convergencia y la 6-convergencia.

El termino convergencia establece que aquellas economias que exponen niveles mas
altos de renta per capita ( expresada en relacion a sus niveles de renta per capita en el
estado estacionario), tienden a crecer a tasas menores en términos per capita (Sala-i-
Martin R. J., 2009).

Ahora bien este tipo de convergencia, donde las economias pobres alcanzan a las ricas
en el estado estacionario en niveles de produccion es la que se conoce como
convergencia beta, por otra parte 6 —convergencia, se presenta cuando hay dispersion
en el PIB per capita entre regiones y este tiende a reducirse en el tiempo.

El hecho de que haya convergencia del primer tipo (&-convergencia) es condicion
necesaria para que se presente convergencia 6, sin embargo, si se halla a—
convergencia no necesariamente hay un proceso de convergencia de segundo tipo (6
convergencia). No obstante, El modelo predice que si a lo largo del tiempo la brecha
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se agudiza y por el contrario de convergencia, las regiones mas pobres en términos de
producciéon y PIB per capita, tienen tasas menores con relacion a las regiones ricas, se
presentara el caso de divergencia.

Arrizando el estudio de convergencia para el caso colombiano se podria esperar que las
diferencias sean menores entre regiones, ya que compartimos un gobierno central,
marco legal comun y ciertas similitudes en preferencias, pero la realidad es otra y por
el contrario se manifiestan disparidades entre regiones.

En la literatura empirica para Colombia se encuentran resultados no concluyentes
acerca de la convergencia, para exponer brevemente, entre los trabajos recientes de
convergencia en Colombia se encuentra el de Acevedo, S. (Acevedo, 2003), donde
expone que en la década de los 80 hubo convergencia departamental, en cambio, en la
década 1990-2000 tuvo Colombia un rapido aumento de las disparidades regionales.

Cardenas, Pontén y Trujillo (1993) encuentran evidencias a favor de la existencia de
convergencia regional, analizando el periodo 1950-1989, de esta forma Cardenas
encontré una tasa de convergencia del 4,22% anual, muy significativa si analizamos
que en el mundo los trabajos realizados por Sala i Martin arrojaban una tasa promedio
del 2%.

BONET Morén, Jaime y MEISEL Roca(Moron & Roca, 1999), estudian la convergencia
a nivel de regiones en Colombia, encuentran para el periodo entre 1926- 1960
evidencia de convergencia inter-departamental, sin embargo, para décadas posteriores
(1960-1995) “la situacion ha cambiado y se ha presentado una creciente polarizacion
en los niveles de los ingresos per capita departamental”, a lo largo del documento
reconoce la importancia de entender las diferencias regionales para crear politicas mas
efectivas”.

Galvis 2000 (Galvis & Roca, El crecimiento econémico de las ciudades Colombianas y
sus determinantes, 1973-1998, 2000), realiza su trabajo a partir de las ciudades
colombianas, los resultados obtenidos durante el periodo entre 1973-1998-Colombia
ha venido experimentando un proceso de polarizacion urbana, el cual evidencia
ahondamiento en las disparidades del crecimiento del PIB per capita de las principales
ciudades, por lo tanto, no encontré evidencia de convergencia f no condicional ni
convergencia o.

Siguiendo parcialmente con los dos ultimos estudios empiricos de la no convergencia.
Si se tiene en cuenta que el bienestar y desarrollo estan determinados por su tasa de
crecimiento econémico, es posible evidenciar la ineficacia que ha tenido el estado por
medio de politicas publicas en sus diferentes matices, ademéas del fracaso de las
diferentes agremiaciones como facilitadores del dinamismo en la region.

La hipdtesis del trabajo consta de analizar si en Colombia en el periodo 1970-2012 ha
existido convergencia entre departamentos.

Este estudio estara basado en los siguientes tépicos:
a) Tendencias del desarrollo departamental
b) Departamentos que ganan y pierden en la comparacion de los niveles de PIB per

cépita
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¢) Comportamiento de los entes regionales en el transcurso del tiempo, comprobando
la existencia de convergencia o divergencia a nivel regional.

En este sentido, el objetivo de la presente investigacion consiste en determinar la
existencia de convergencia en Colombia en el periodo 1970 a 2012. Para esto, se
encuentra la pendiente de la desviacion estandar del logaritmo del producto per capita,
y se identifica la correlacion existente entre la tasa de crecimiento media del periodo
de analisis y la elasticidad del producto per céapita inicial. Los resultados obtenidos
muestran una clara persistencia en el crecimiento de la producciéon de los
departamentos tradicionalmente desarrollados, no obstante los departamentos con
estructuras productivas convencionalmente menos destacadas, persisten en los
ultimos puestos. De otra parte mediante se comprueba la inexistencia de un proceso
de convergencia sigma y beta evidenciando el aumento de las desigualdades
regionales para el periodo de beta, sin embargo los resultados pueden diferir en
periodos especificos del andlisis.

1. Justificacion de la investigacion.

El presente trabajo de investigacion se realiza para estudiar el crecimiento y
convergencia entre regiones y el comportamiento del PIB per céapita; ya que este,
tiene una relacion directa con el nivel de vida y por lo tanto del bienestar. Este tipo de
estudios permiten detectar posibles trampas de pobreza que ocasionan situaciones de
estancamiento en los departamentos, que suscitan en divergencia y proponen politicas
eficientes que estimulen la tasa de crecimiento de la demanda agregada, para que de
esta forma se vean mejores indicadores de desarrollo a nivel nacional.

No obstante, si se piensa que entre el nivel de PIB per capita hay correlacion positiva
con el bienestar de una region, se diria entonces, en la medida que se observan
crecimientos en los salarios reales por regiones, evidenciaria indicadores que reflejan
mayor cobertura de las necesidades basicas de la poblacion (NBI), y los esfuerzos que
hacen las Naciones Unidas para contrarrestar la pobreza y el hambre, maximizarian su
potencial. Por ejemplo el PNUD (Naciones, 2015) (Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo), esgrime la importancia de la inclusion social en el desarrollo
econdmico para la superacion de la pobreza, y fortalecimiento de la competitividad;
politicas mas equitativas e incluyentes propiciarian eslabones para la superaciéon de la
pobreza, para el PNUD la superacion de la pobreza no solo se logra con el estado, sino
de una participacion de todos los agentes de la sociedad, particularmente el sector
privado, ya que abarcan iniciativas mas puntuales.

Finalmente el estudio del crecimiento econémico ha tenido bastante acogida por los
economistas en la actualidad a nivel mundial y Colombia no es la excepcion.

A partir de los estudios empiricos y por lo observado en la realidad Colombiana, se
evidencian disparidades en el crecimiento econdémico entre departamentos que
ahondan el problema de la desigualdad social, ya que en situaciones de desarrollo la
brecha entre ricos y pobres se reduce mas, lo que concede a mejores indicadores de
bienestar y desarrollo humano.
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El tema de la investigacion se llama “El crecimiento econdmico: un estudio de
convergencia departamental para Colombia 1970-2012”, este trabajo abarca un
horizonte temporal muy reciente y puede ser de Util importancia para observar cémo
ha sido el comportamiento y desarrollo de la economia regional en colombiana en las
Gltimas cuatro décadas.

Ademas, es pertinente, en esta investigacion analizar la ultima década de estudio, ya
que son pocas las investigaciones de economia regional para Colombia, utilizando este
ultimo horizonte de tiempo, con el fin de contrastar y comparar los resultados
adquiridos de las demas décadas con esta investigacion y con los resultados de otros
trabajos investigativos.

Se podria preguntar qué esta pasando con la evolucion del producto per cépita de cada
departamento; existencia de un proceso convergente o si por el contrario las regiones
estan presentando un proceso divergente.

111. Estado del Arte

Para confirmar la existencia de convergencia, se encuentra en la literatura disponible,
estudios que se han realizado a nivel de regiones o paises para diferentes partes del
mundo unas con mayor o menor focalizacién por parte de los economistas, pero para
rescatar que entre un mismo estudio se puede hallar convergencia en determinado
periodo y otros por el contrario se genera divergencia.

Desde el analisis de literatura se evidencian momentos significativos que han marcado
un antes y un después en la historia econémica, tales como el periodo de entre
guerras, la década de los 70 con la crisis del petrdleo, los 80 con la alta deuda externa,
el fortalecimiento de la economia japonesa a nivel mundial y por ultimo la apertura
econdmica de los paises latinoamericanos.

De los estudios reconocidos se encuentra el de Barro y Xala i Martin para Estados
Unidos, Japén y algunas regiones de Europa (Sala-i-Martin R. B., 1992b). Ambos se
enfocan en la validez del modelo neoclasico para regiones de un mismo pais, ellos
establecen que entre regiones, las diferencias son menores que las existentes entre
paises ya que las empresas y los hogares de distintas regiones de un mismo pais
tienden a tener acceso a tecnologias similares y ademas estas regiones comparten un
sistema legal e instituciones semejantes.

De acuerdo con esta homogeneidad, los autores plantean que es mas probable que las
regiones converjan a un mismo estado estacionario (convergencia absoluta), por otra
parte consideran que la movilidad de los factores productivos entre regiones es mayor
que entre paises por lo cual se veria una velocidad de convergencia mayor.

El estudio arrojo los siguientes resultados: En EEUU muestra estimaciones no lineales
por minimos cuadrados para los 47 6 48 estados en diversos periodos(1980-2000),
utilizando “el logaritmo de la renta per capita a principio de periodo, cuatro variables
ficticias regionales que corresponden a las cuatro principales regiones censales Norte,
Sur, Medio Oeste y Oeste, y variables sectoriales para integrar las perturbaciones
agregadas”, se descubrié evidencia significativa de convergencia (3 regional y esta tasa
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de convergencia es similar a la tasa de los estados dentro de las regiones; por dltimo
la velocidad de convergencia fue de 2,1% .

Para Japon el estudio se realizé6 para 47 prefecturas (1930-1990) y se hallaron
resultados similares de convergencia y velocidad de convergencia a los evidenciados
en EEUU.

En Europa el estudio de Barro y Xala i Martin utilizando, variables instrumentales del
retardo del PIB per capita, analizaron la convergencia de 90 regiones de ocho paises
europeos: 11 regiones Alemanas, 11 britanicas, 20 Italianas, 21 Francesas, 4
Holandesas, 3 Belgas, 3 Danesas y 17 Espafiolas; se encuentra correlacion entre la
tasa de crecimiento y el logaritmo del PIB del -0,72 por lo que da certeza de
convergencia beta y una velocidad parecida a la de EEUU y Japén.

Por otra parte, analizando las investigaciones en el campo del crecimiento econémico
para Latinoamérica, la Universidad Catodlica de Chile es reconocida por sus aportes e
importantes resultados a nivel del tema. De lo encontrado en la literatura Chilena esta
el trabajo de Konow Maria Valentina (Konow, 2008).”Influencia de las instituciones y
las politicas econémicas sobre la variabilidad del producto regional en Chile y su
velocidad de convergencia”. Se encuentra que la volatilidad el PIB per céapita chileno
tiene una tendencia a la baja, no obstante, se sugiere que la apertura comercial y los
términos de intercambio aumentan la dispersion del PIB per cépita regional en tanto
que disminuye la velocidad de convergencia, ella esgrime que dotaciones desiguales de
recursos entre las regiones han hecho que los beneficios de la apertura se repartan de
manera heterogénea entre ellas. Por el contrario el desarrollo financiero y las mejoras
en comunicacion tendrian un efecto negativo sobre la dispersion lo que provocaria un
aumento de la velocidad de convergencia, segln la autora esto es explicado porque
estas variables incrementan la movilidad de factores productivos entre regiones, al
mismo tiempo que facilitan el traspaso de informacién y el acceso a tecnologia; ellos
plantean que las mejoras en comunicacion y desarrollo financiero tienen un efecto
positivo en la convergencia de las regiones chilenas, las instituciones y las politicas
econdmicas en chile habrian contribuido a potenciar las ventajas comparativas de cada
region.

Por dltimo los valores estimados para velocidad de convergencia varia entre 1.1% vy
1.7% “lo que implica que la mitad de la brecha entre regiones chilenas se cubriria en
63 y 41 afios respectivamente”.

Aunque en Colombia los andlisis de la teoria del crecimiento econémico han llegado un
poco tarde con relacién a las tendencias internacionales de la teoria neoclasica, eso no
ha sido un impedimento para encontrar trabajos de alto valor tedrico-practico; el caso
es que actualmente se encuentran extensos documentos de trabajo que se focalizan
en la reciente teoria donde se observa el compromiso y especializacién por parte de los
economistas investigadores al uso de la teoria, al andlisis e interpretacion de los
determinantes del crecimiento econémico y las posibles causas de las brechas
existentes entre sectores, regiones o ciudades.
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Si se miran los trabajos realizados para Colombia en convergencia regional, se
evidencia que no hay un consenso en razon de que se encuentran disparidades en los
resultados.

Bonet Morén, Jaime y Meisel Roca (Moron & Roca, 1999).Utilizando informaciéon de los
depositos bancarios como proxy del PIB per capita departamental y al usar medidas de
dispersion tales como el CVP ( coeficiente de variacion ponderado), el indice de Theil,
los indicadores gamma y alfa; en los resultados se aprecia el impacto que ha tenido
Bogota ya que se consolida como la gran metroépolis y la costa caribe que ha venido
empobreciéndose en el dltimo siglo; en materia de convergencia los resultados
obtenidos para el periodo 1926-1960,con una velocidad de convergencia de 2,5%
Bonet y Meisel plantean que Colombia fue un caso exitoso de convergencia
interdepartamental, la mayor velocidad se encontré entre 1940 y 1950 (3,1%),sin
embargo, para el periodo entre 1960-1995, se ha presentado una creciente
polarizacion en los niveles de ingresos per capita departamental, la velocidad de
convergencia estimada en el periodo es igual a 1,3%, por otra parte, en la vision de
largo plazo la evolucion de las disparidades inter-regionales —dependen de fuerzas
econdmicas (como las economias de escala), politicas (como las inversiones publicas)
y geograficas (como los cambios en las ventajas comparativas en materia de acceso a
vias de comunicacion naturales). La interaccion entre todas ellas es la que determina si
habré o no convergencia.

Galvis Luis Armando (2010) estudia la dinamica de los salarios reales entre las
principales ciudades del pais (1984-2009), vista en series de tiempo y en corte
transversal e incluyendo controles por el sesgo de seleccién con base en la estimacion
de modelos hedoénicos; desarrolla un andlisis alternativo en la convergencia de los
ingresos, utilizando series que muestran el comportamiento de los salarios reales y
analisis microecondomico de los determinantes de los diferenciales salariales, sus
resultados arrojan el rechazo de la hipoétesis de convergencia no condicional en los
salarios de las ciudades Colombianas, a su vez las desigualdades de estas no se
reducen en el tiempo (no hay convergencia condicional), ademas, destaca la
importancia de crear politicas idoneas y eficientes para reducir las desigualdades.

Franco & Raymond (2009) se identificaron 4 clubs regionales, donde los dos primeros
clubes | (Atlantico, Antioquia, Bolivar, Bogota - Cundinamarca y Valle) Il (Santander,
Boyaca y los departamentos de la Zona Cafetera) corresponden a los departamentos
mas avanzados, regiones que han tenido tradicionalmente una estructura industrial
especializada a mediana tecnologia, el primer grupo tiene el promedio del PIB per
cépita por encima del nacional; por otra parte los dos ultimos clubes 111 (Cauca, Huila,
Magdalena, Meta, Narifio y Norte de Santander) IV (Choc6, Cérdoba, Sucre y el resto
de departamentos) se caracterizan por una estructura productiva agricola, el dltimo
grupo son regiones con rezagos significativos de desarrollo. De otro lado, una
caracteristica muy importante en la formacioén de clubes es la presencia de un proceso
de convergencia al interior de los dos primeros grupos y en el dltimo, el tercero no
presenta proceso de convergencia, sin embargo, al analizar la convergencia entre
clubes no se encontré un patrén significativo en lo cual se traduce en un ahondamiento
de las disparidades regionales, se encontr6 también un patréon entre porcentaje de
personas con educacidon secundaria y educacion tecnoldgica para la consecucién de
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efectos positivos sobre el desarrollo. Los resultados encontrados para las muestras
anuales y quinquenales sefialan un proceso de convergencia condicionado, con
velocidades de convergencia de 15,68% y 15,21%, por otra parte, convergencia beta
entre grupos regionales estimados por MCO (minimos cuadrados ordinarios) da una
velocidad de convergencia de 8,9%.

Cuadro 1
Cuadro Resumen
Titulo del Autor(es) Region de Variables Resultados
trabajo estudio y estudiadas
periodo de
anélisis
Crecimiento Barro y Estados Unidos Log per capita, | Evidencia de
Econémico Xala_i (1980-2000) v.ar_ia.bles convergehcia B
Martin ficticias entre regiones y
regionales, dentro de las
variables regiones,
estructurales y | velocidad de
sectoriales. convergencia
2,1%
Japon Variables Evidencia de
(1930-1940) fif:tic.ias de | convergencia (3,
distritos, entre prefecturas,
variables velocidad de
estructurales y | convergencia de
variables 2%
ficticias de
distrito
Europa : 11 Ecuaciones con | Evidencia de
regiones de variables convergencia 3
Alemania, 11 ficticias de | dentro de paises
regiones paises, pero no entre

ecuaciones con | paises,

Inglaterra,20 S i
participaciones | correlacion de -

regiones ial 072 |
Italia, 21 sec.torla es y|O, en.trg a tasa

. variables de crecimiento y
reglones fictici de | log del PIB
Francia, 4 |c’|C|as e o'g. e pgr

. paises. capita, velocidad
regiones q -
Holanda, 3 e convergencia
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regiones
Bélgica,17
regiones Espafa

(1950-1990)

distintas en los
paises pero

cercanas a 2%:
Alemania 2,2%,

Reino Unido
2,8%,

Italia 1,5%,
Francia 1,2%,
Espafa 1,9%

Titulo del Autor(es) Region de Variables Resultados
trabajo estudio y estudiadas
periodo de
analisis

Influencia de las | Konow Chile Apertura El desarrollo
institu?i.ones y Vial, Man’a (1960-2006) comercial,' fine}nciero y las
las politicas Valentina. Democracia, mejoras en
econémicas Desarrollo comunicacion
sobre la Financiero, aumentan la
variabilidad del Caminos, velocidad de
producto Teléfonos, convergencia por
regional en Reformas el contrario, la
Chile y su estructurales, apertura

velocidad de
convergencia

Términos de
intercambio,
Escolaridad,
adicionalmente
se integran
dummys
temporales

econdmica y los
términos de
intercambio la
reducen.

Se estimo
velocidad de
convergencia
entre 1.1y 1.7%
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La convergencia | Bonet Colombia Depositos Consolidacion de
regional en Moron, 1926-1995 bancarios, Bogota como la
Colombia: una Jaime y medidas de gran metropolis,
visiéon de largo Meisel dispersion y la costa Caribe
plazo Roca :coeficiente de | de su retraso y
variacion ahondamiento
ponderado, el econémico, la
indice de Theil, | mayor velocidad
los indicadores | de convergencia
gamma y alfa se hall6 en el
periodo 1940-50
de 3,1%,
velocidad de
convergencia
total periodo de
2,5%, sin
embargo entre
1960-1995 se ha
presentado una
creciente
polarizacion
velocidad de
convergencia de
1,3%
Titulo del Autor(es) Region de Variables Resultados
trabajo estudio y estudiadas
periodo de
analisis
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Comportamiento | Galvis Luis | Colombia Estudia la No se evidencia
de los salarios Armando 1984-2009 dinér_nica de los convgr_gencia
reales en salarios reales condicional, las
Colombia: Un entre las desigualdades no
andlisis de principales se reducen en el
convergencia ciudades del tiempo.
condicional pais, vista en

series de

tiempo y en

corte

transversal,

incluyendo

controles por el

sesgo de

seleccion con

base en la

estimacion de

modelos

hedodnicos.
Convergencia Franco Colombia Variables Se identificaron 4
Ecor}(’)mica V.é.squez, 1975-2005 explicativas .por clubs regionales,
Regional: El Liliana; grupos, Nivel | I(Atlantico,
caso de los Raymond relativo del PIB | Antioquia,
Departamentos | Bara, José per capita. Bolivar, Bogota -
Colombianos. Luis Cundinamarca y

Valle) 11
(Santander,
Boyaca y los
departamentos
de la Zona
Cafetera) son los
departamentos
mas avanzados,
estructura
industrial

clubs 111 (Cauca,
Huila, Magdalena,
Meta, Narifio y
Norte de
Santander) IV
(Chocé, Cérdoba,
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Sucre y el resto
de
departamentos),
bajo PIB per
capita, estructura
agricola,
velocidad de
convergencia
condicionada de
15,68 %,
convergencia 3
entre grupos
8,9%

1V.Marco teérico

Del modelo de crecimiento clasico la funcién de produccion que se toma como base es.

Y=AF(K.L)

Donde la produccién depende de la cantidad de factores productivos empleados en
ella. De la funciéon; Y es el flujo de producto de la economia, A es un parametro de
productividad , llamado también productividad total de los factores donde se
determina exdgenamente , K representa los factores fisicos que permanecen en el
tiempo, tales como maquinaria, equipos, calculadoras etc; el factor L representa los
factores vinculados a los individuos, incluye el nimero de trabajadores y el niumero de
horas que trabajan; no obstante, una de las caracteristicas de estos factores es la de
rival, ya que no pueden ser utilizados por varios productores al mismo tiempo.

Por otra parte el modelo clasico supone rendimientos decrecientes a cada factor pero
retornos constantes a escala, es decir, una unidad adicional de factor es menos
productiva que la anterior.
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Y ¢ F(K,L)

K, L
Grafico rendimiento constantes a escala y decreciente de cada factor

filK.L)>0 ponde i=K.L ademas, retornos constantes a escala significa que

AF(K,L)=FQK,AL) - | a funcion de Cobb-Douglas cumple con las anteriores funciones.
F(K,L)=K 1-dL «

Variables per capita:

Si se parte del hecho de retornos constantes a escala se tiene la siguiente funcién
¥

y=7=f(31)=r=®

Donde ¥-k = son variables per capita del producto, de esta manera, la Unica forma de
crecer para un pais es acumular mas capital. Para la funciéon del producto por
trabajador como funcion del capital por trabajador siguiendo con la funcién Cobb-
Douglas.

y= I 1-a

Si se parte de una economia cerrada y sin gobierno el producto se gasta en consumo e
inversion

¥Y=c+i @)

Por otra parte el capital se acumula dependiendo de cuanto invierte el pais menos lo
que se deprecia el capital instalado, en tiempo discreto se tiene.

K==1— gk (2)

Los individuos ahorran ¥ una fraccién de su ingreso, de esta manera, consumen una

fraccion 1 =5 de él.
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Ahora bien un supuesto del crecimiento constante de la poblacion y se supone que la
poblacion crece a una tasa exdgena n, y a partir de la ecuacion (2) en términos per
cépita, la expresion queda en términos totales.

K*= i— 5k

Si dividimos por L, tendremos que K*/L= I— gk 3)

Ahora bien si L/L=n, podemos decir entonces que

k*= K*/L —hk

Reemplazando en la dltima expresion en (3) y Usando el hecho de que

= Sf(k:', llegamos a la ecuacién que describe la acumulaciéon de capital.

k= sfk) (H+n) k

El capital se deprecia a una tasa 5, sin embargo, su nivel por unidad de trabajador cae
a una tasa n por el hecho de que la poblacién crece.

Si Ak*=0 se llega al estado estacionario de la economia 54 = (§+n]k

Estado estacionario o comportamiento de largo plazo de la economia, “es aquella
situacion en la que las diversas magnitudes crecen a tasas constantes (quizas iguales a
cero), de esta manera las variables per capita k, ¢ e y no crecen en el estado
estacionario. El caracter constante de las magnitudes per capita significa que los
niveles de las variables K, C e Y crecen en el estado estacionario a la tasa del
crecimiento de la poblacion n” @D,

De acuerdo a lo anterior, la tasa de crecimiento de largo plazo (estado estacionario)
son independientes de la tasa de ahorro o del nivel tecnolégico, por otra parte, a lo
referente en la dinamica de transiciéon (corto plazo), “muestra de que manera la renta
per capita de una economia converge hacia su propio valor de estado estacionario y
hacia el valor de las rentas per capita de otras economias” (Sala-i-Martin R. J., 2009).
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I*
Modelo de Solow con crecimiento de la poblacion.

Grafico tomado del libro crecimiento econémico Robert J. Barro- Xala i Martin

Mientras =49 > (5*‘“3 las economias que se encuentren en esta brecha acumularan

mayor capital, por otra parte, si 59 < ( d+1) se acumulara menos capital.

En consecuencia el K tendera a desplazarse a economias donde 54 = ( d+n) ya que la
productividad marginal del capital Pmgk es alta en virtud de la misma escasez de
capital.

En cambio, L tendera a desplazarse a economias donde 54 < ( d+n) ya que el
trabajo es escaso.

Segun Solow habria tres factores capaces de explicar el crecimiento econémico de
largo plazo.

1. La tasa de ahorro per cépita

2. Crecimiento de la fuerza laboral

3. La tecnologia, ya que la economia creceria mas dinAmicamente tanto en el periodo
del estado estacionario como en el estacionario mismo.

Indicadores de convergencia

En la literaria se han utilizado diferentes definiciones de convergencia B -convergencia
y 0- convergencia (Martin, On Growth and States. Tesis doctoral, 1990); pB-
convergencia surge cuando se limita la muestra con regiones que son mMas
homogéneas el caso de los departamentos, no obstante, al evidenciar un proceso (-
convergente se diria entonces que las economias pobres crecen a una tasa mayor que
las ricas. En lo que respecta a convergencia, existe si la dispersion del producto real
per céapita entre grupos de economias tiende a reducirse en el tiempo.

El hecho de que haya convergencia del primer tipo (B-convergencia) es condiciéon
necesaria para que se presente convergencia o, sin embargo, si se halla B-
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convergencia no necesariamente hay un proceso de convergencia de segundo tipo (O
convergencia).

Es de vital importancia para el trabajo analizar B y 0 convergencia ya que se
observaria si los departamentos mas pobres estan alcanzando a los ricos es decir,
reduccién de la desigualdad en el tiempo, y a que rapidez o tasa alcanzan unas a las
otras.

Otro enfoque muy importante, es medir la convergencia en el crecimiento regional.
esta es desarrollada por Dany Quah, quien propone dos indicadores, uno para medir la
convergencia absoluta, es decir; la hipotesis de que el PIB per capita de las economias
pobres tienden a crecer mas de rapido que las economias ricas, con el apice de que
este resultado es mas evidente cuando se analizan regiones homogéneas, como por
ejemplo que tiendan a ser iguales los valores de sus parametros (s,n, , y una similar
funcion de produccion); no obstante, se diferencia del valor inicial de k(0) bajo
(economia pobre) y k(0) alto (economia rica). Por lo tanto; las economias con valores
iniciales més bajos del coeficiente de capital-trabajo tienden a tasas de crecimiento per
cdpita mayores y ambas economias tienden a un mismo estado estacionario. Otro
indicador para medir la convergencia, es la convergencia condicional (Relativa), esta
utiliza datos que permiten identificar la heterogeneidad, y se deshecha el supuesto
de igualdad en parametros, no Obstate es condicionada, porque se mantienen
constantes una serie de variables como los niveles de ahorro(s), la tasa de
fecundidad(n) y la funcion de produccion.

El concepto relevante, es que en la medida que una economia se encuentre mas
alejada de su estado estacionario su tasa de crecimiento es mucho mayor; en este
caso hay stock de capital per capita diferente k(0) pobre < k(0) rica y las tasas de
ahorro son distintas, por lo tanto el estado estacionario sera distinto:

K*pobre # k*rica.

d+n

Sri:c'fl:k]jfl‘(

e Spcbra'fl:k]ﬂ(

Kl:ﬂ}pcbre K*pabre Kl:ﬂ}ri:s K*rica

Grafico tomado del libro crecimiento econémico Robert J. Barro- Xala i Martin.2004
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Segun lo dicho anteriormente, el estudio de la convergencia absoluta se restringe solo
para economias parecidas, el caso de los departamentos, y por otra parte, el andlisis
de la convergencia condicionada supone una correlacién negativa entre la renta inicial
Yy su crecimiento, utilizando variables proxy de estado estacionario pero
manteniéndolas constantes.

Las regresiones de convergencia £ tienen la siguiente estructura
(ny (—Inye)=Po+P1lmy1+e,

Por otra parte, para analizar las desigualdades en el desarrollo regional, donde las
regiones tienen a un mismo estado es comun se utilizara una adaptacion simple del
modelo neocldsico del crecimiento, estimada en la siguiente ecuacion (Martin,
Economic Growth in a section cross of Countries, 1991)

Yz‘,r - YE,:‘—I’
T = 0= ¥ 7+

Donde Yi.t es el logaritmo de la renta per capita en la economia ! en el periodo £ y
.t es un término estocastico, ® es una constante que incorpora el estado

estacionario; f es la convergencia y T es un periodo fijo. No obstante, cuando B es
negativo implica que el indice de crecimiento de los estados méas pobres es mas alto
que el promedio posible alcanzado por las regiones mas ricas, evidencia de reduccion
de las desigualdades regionales. En cambio, si el indice es positivo el crecimiento de
los estados mas ricos es superior que el indice de los estados mas pobres, por lo tanto
hay indicios de divergencia.

El desarrollo del trabajo de investigacion consta de las siguientes etapas

Etapa 1. La unidad de estudio es el Pib per capita por regién, consecuentemente, se
normaliza el indicador a una unidad de andlisis que permitan la comparaciéon en
diferentes momentos, entre las mismas regiones Colombianas.

Etapa 2. El Pib per capita se obtiene a precios constantes, esta base de datos es
tomada, empalmada vy recolectada del DANE y de investigadores de la Pontificia
Universidad Javeriana, 1992 "Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970-
1990".

Etapa 3. Los datos se van a especificar en septenios para hacer la comparacion de
patrones de crecimiento del pib per capita, esta clasificacion se realiza para facilitar el
proceso de contraste y comparacion.

Etapa 4. Se presenta un analisis de cuadrantes de desempefio, donde se muestra las
regiones “ganadoras” y “perdedores” en el periodo en cuestion. Etapa 5. Se
presentara una grafica donde indique la desviacion estandar del logaritmo del producto
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per capita, la cual, a partir de la teoria es conocida como la convergencia sigma, que
consiste fundamentalmente en una medida de la varianza entre los departamentos a lo
largo del tiempo. Se toma el conjunto de departamentos analizados y se les aplica la
siguiente formula(Sala-i-Martin R. B., 1992b):

= 2
Z(ln()(g.]'-ln(x')‘
o, ==

n

Donde Inxi es el logaritmo del PIB per cépita en la regién ¢ en el periodo  , In¥ es el

logaritmo del PIB per céapita medio en el afio ¢ , y ™ el nimero de regiones
analizadas.

Por otra parte, si la pendiente de la recta que arroja la formula es negativa revelara
que los departamentos estudiados van disminuyendo su varianza en la variable
estudiada, es decir, evidenciara un patréon de convergencia, sin embargo, si a lo largo
del tiempo la pendiente aumenta o los valores de sigma son mayores, indicara
divergencia entre los departamentos.

Paso 6.

Otro indicador para medir la relacién existente en el largo plazo entre las regiones ricas

y pobres es analizar la B -convergencia absoluta, se construye por medio de un
diagrama de dispersion entre las tasas promedios de crecimiento anual por habitante y
el logaritmo del nivel de producto per capita de los departamentos al inicio de cada
periodo.

Haciendo uso del andlisis descriptivo si la pendiente muestra una correlacién positiva
entre la tasa de crecimiento media del periodo y el logaritmo del producto per capita
al inicio del mismo, indicara que en dicho sub-periodo las regiones ricas crecieron mas
que las pobres rechazando la hipétesis de convergencia £ absoluta, sin embargo, se
evidencia el no rechazo de la hipotesis B convergencia absoluta, cuando la tasa de
crecimiento promedio del periodo y el logaritmo del producto al inicio del sub-periodo
estan correlacionadas negativamente.

V. Resultados e interpretacion.

Colombia distribucién geografica de la produccion.

En el siguiente cuadro se presenta la clasificacion del producto per capita
departamental, en el periodo de 1970 y 2007, asi como los puestos ganados en ese
lapso de tiempo.

Analizando los casos extremos se tiene que Santa Fe de Bogotd se mantuvo en el
primer lugar, al evidenciar una mayor produccion per capita por encima del promedio
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nacional y Choc6 cay6 al altimo puesto por ser el departamento de menor ingreso por
persona.

Los departamentos que mas evidenciaron una recuperacion en el largo plazo fueron La
Guajira, Cundinamarca y Caldas que ganaron respectivamente 19, 11 y 10 puestos en
la clasificacion. Por otra parte, los departamentos que mas perdieron en su producto
per capita fueron Quindio, Cérdoba, Sucre, Norte de Santander, que disminuyeron
respectivamente 13, 8,7y 7.

Lo mas notorio, es la persistencia de los departamentos tradicionalmente mas
desarrollados son los que ocupan los primeros puestos Bogota D.C, Santander,
Antioquia y Valle, a excepciéon del departamento del Atlantico que pierde 4 puestos en
la tabla, por otra parte, los departamentos con estructuras productivas
tradicionalmente menos destacadas, persisten en los Gltimos puestos como el caso de
Caqueta, Norte de Santander, Magdalena, Narifio, sucre y Choco.

Cuadro 2.

Cuadro de los departamentos Ganadores y Perdedores.

Departamentos Posicion Posicién Puestos
1970 2007 Ganados
Bogota D. C. 1 1 0
Santander 2 2 0
Antioquia 3 3 0
Valle 6 4 5
Meta 8 5 3
La Guajira 25 6 19
Cundinamarca 18 7 11
Atlantico 4 8 a
Caldas 19 9 10
Tolima 13 10 3
Cesar 12 11 1
Boyaca 7 12 5
Bolivar 16 13 3
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Nuevos

Departamentos 10 14 -4
Risaralda 11 15 -4
Huila 15 16 -1
Cordoba 9 17 -8
Quindio 5 18 -13
Cauca 21 19 2
Caqueta 20 20 0
Norte Santander 14 21 -7
Magdalena 24 22 2
Narifio 23 23 0
Sucre 17 24 -7
Choco 22 25 -3

Fuente: Calculos del autor utilizando la informaciéon disponible de las cuentas
Departamentales del DANE Y de una investigacion de la Pontificia Universidad
Javeriana, 1992 "Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990".

Todo pais en crecimiento se encuentra frente a un dilema; los movimientos

interregionales y las migraciones de los factores de produccion (H'L] que son
mecanismos necesarios de ajuste regional y de asignacion de recursos se van a
desplazar a aquellas regiones donde la Pmg es mucho mayor, acentuado las
diferencias de desarrollo entre las regiones, hay que aclarar y es que pese a la
propuesta por Barro y Sala-i-Martin (1995) , el modelo de Heckscher-Ohlin esgrime,
“la mayor homogeneidad institucional podria potenciar el aprovechamiento de las
ventajas comparativas, con lo que incrementaria la desigualdad regional”.

La Unica manera de analizar con detalle cada caso es mediante la ejecucidon de
estudios de convergencia, como se habia analizado, desde el marco tedrico uno de los
indicadores para estudiar la convergencia entre regiones es la convergencia sigma
(0)(Sala-i-Martin X. , 1994).

La convergencia sigma (0), es una medida de la varianza entre los territorios a lo largo
del tiempo, para su realizacién, se tomé el grupo de los 25 departamentos incluyendo
a los Nuevos departamentos y se les aplico la siguiente formula.
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L

Donde InXi es el logaritmo del PIB per capita en la regién ! en el periodo &MX es el

logaritmo del PIB per capita medio en el afio £ , y ™ el nimero de regiones analizadas.

En el siguiente grafico se presenta el estudio para los 25 departamentos de Colombia.

Cuadro 3.

Convergencia Sigma del logaritmo del Pib por habitante
1970-2012

DESVIACION ESTANDAR

1570 1572 1374 1576 1378 1S50 1582 1354 1586 1988 1550 1932 1354 1536 1338 2000 2002 2004 2006 2008 200 2017

ANOS

Fuente: DANE Y trabajo de investigacion de la Pontificia Universidad Javeriana, 1992
"Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990". Calculos del autor.

Como se puede apreciar en la totalidad de la gréafica para el periodo de 1970-2012, la
tendencia de la dispersion del producto per capital es positiva evidenciando la
inexistencia de un proceso de convergencia sigma. Haciendo uso del analisis
descriptivo por subperiodos se puede notar que el de 1970-1980 se incrementa el
indicador, evidenciando el aumento de las desigualdades regionales. En la década de
los 80 las regiones de Colombia tuvieron un proceso convergente en sigma,
traduciéndose en la disminucién de las desigualdades entre los departamentos ricos y
pobres, reduciendo los desequilibrios regionales. A partir de 1989 la desviaciéon en el
producto per capital se incrementa hasta 1998, para mantenerse levemente estable
pero en el periodo 1998-2006 y es a partir del 2007 donde se incrementa la pendiente
generando que las diferencias regionales se acentuan.
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Convergencia Absoluta (B)

Para analizar detalladamente P convergencia absoluta para una muestra de 25
departamentos se estudia, que tipo de relacion existe entre la tasa de crecimiento del
periodo y el logaritmo del nivel del producto inicial per céapita, se hace pertinente
estudiar la pendiente por sub-periodos (septenios).

De acuerdo, a los siguientes graficos en el sub-periodo 1970-1975 se puede apreciar
una correlaciéon positiva de ambos ejes que contrasta con la inexistencia de f
convergencia absoluta. A su vez en la década de los 90 y la del 2000 pasa lo mismo
mostrando una correlacién positiva entre la tasa de crecimiento media del periodo y el
logaritmo del producto per capita al inicio del mismo, indicando que las regiones que
tenian al inicio 15 Robert Barro y Xavier Sala-1-Martin (1995) de cada sub-periodo
(1988, 1994, 2000, 2006) exhibian un mayor producto per céapita fueron los que
tuvieron un mayor crecimiento en cada sub-periodo, sin embargo, aunque el udltimo
periodo de andlisis 2006-2012 se rechaz6 la hipétesis B convergencia si se muestra
que en dicho sub-periodo ha reducido la pendiente indicando un proceso a la f
convergencia absoluta.

El crecimiento econémico en Colombia en el transcurso de 1970-2012 se identificé dos
sub-periodos que presentaron una disminucion de la brecha entre los departamentos
ricos y pobres ya que el grafico muestra un comportamiento compatible con la
hipétesis B convergencia absoluta estos fueron los su-periodos 1976-1982 y 1982-
1988.

Una de las consideraciones mas llamativas dentro del andlisis descriptivo a los
diferentes gréficos, es que para los sub-periodos 1970-1975 y 1982-1988 se encontré
evidencia a favor de la hipétesis B convergencia absoluta, sin embargo, solo se
explicaba gracias al pronunciado crecimiento experimentado por La Guajira, de ahi que
para los mismos se excluye este departamento, para los demas sub-periodos se
analiza la presencia de La Guajira y no interfiere en la conclusion de los resultados, ya
que con el tiempo su tasa de crecimiento se ha ido estabilizando con los crecimientos
de los demas departamentos.
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Cuadro 4
PIB per capita entre departamentos colombianos,

1970-1976. Convergencia.
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Fuente: DANE Y trabajo de investigacion de la Pontificia Universidad Javeriana, 1992
"Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990". Calculos del autor”.

Cuadro 5
PIB per capita entre departamentos colombianos,

1976-1982. Convergencia

8,0%
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Tasas de Crecimiento PIB per capita
1976-1982

0,0%
13,00 13,20 13,40 13,60 13,80 1400 1420 1440 14,60

LN PIB per capita 1976

DANE Y trabajo de investigacion de la Pontificia Universidad Javeriana, 1992
"Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990". Calculos del autor
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Cuadro 6
PIB per capita entre departamentos colombianos,

1982-1988. Convergencia

7,0%
6,0%
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Tasas de Crecimiento PIB per capita
1982-1988
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13,20 13,40 13,60 13,80 14,00 14,20 1440 14,60 14,80

LN PIB per capita 1982

DANE Y trabajo de investigacion de la Pontificia Universidad Javeriana, 1992
"Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990". Calculos del autor

Cuadro 7
PIB per capita entre departamentos colombianos,

1988-1994. Convergencia

Tasas de Crecimiento PIB per capita
1988-1994

13,40 13,60 13,80 14,00 14,20 14,40 14,60 14,80

LN PIB per capita 1988

DANE Y trabajo de investigacion de la Pontificia Universidad Javeriana, 1992
"Evolucion del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990". Calculos del autor
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Cuadro 8
PIB per capita entre departamentos colombianos,

1994-2000. Convergencia
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DANE Y trabajo de investigacion de la Pontificia Universidad Javeriana, 1992
"Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990". Calculos del autor
Cuadro 9.

PIB per capita entre departamentos colombianos,

2000-2006. Convergencia

<

Tasas de Crecimiento PIB per capita
2000-2006
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13,90 14,40 14,90
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DANE Y trabajo de investigacion de la Pontificia Universidad Javeriana, 1992
"Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990". Calculos del autor
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Cuadro 10

PIB per capita entre departamentos colombianos,

2006-2012. Convergencia

18%

16%

=

Tasas de Crecimiento PIB per capita
2006-2012

=

13,40 13,90 14,40 14,90

LN PIB per capita 2006

DANE Y trabajo de investigacion de la Pontificia Universidad Javeriana, 1992
"Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990". Calculos del autor

Aproximacion de la ecuacion clasica de Convergencia.

En el siguiente cuadro se estima las ecuaciones de convergencia para los sub-periodos
1970-1980, 1980-1990,1990-2000,2000-2012, no obstante, se utiliza la formula antes
descrita en la metodologia econométrica;

(Iny (—Iny ) =Po+P1lny+e,

Donde esta es una regresion simple entre el logaritmo del PIB per-céapita al inicio de
cada periodo y el crecimiento promedio del producto per capita en el respectivo
periodo, se lleva a cabo esta sistematizacion por sub-periodos ya que permite la
comparacion de la velocidad de convergencia.

Por otra parte, también se muestra en el siguiente cuadro los coeficientes de las

variables estimadas, entre paréntesis el (pvaluel.a un nivel de confianza del 90%
(significancia del 10%) y el error estandar de la regresion entre corchetes. En la
ecuacion clasica para que el modelo converja, el coeficiente de la variable de la renta

inicial debe ser positivo y estadisticamente significativo, una vez hallado el valor de B
es posible establecer que tan rapido alcanza un departamento su tasa de crecimiento
de estado estacionario utilizando la férmula de la vida media.
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El resultado de la férmula, es el nUmero de afios que le toma a una economia alcanzar
la mitad de la brecha entre el nivel de crecimiento actual y el estado estacionario
(Sala-i-Martin X. , 1994).

Para calcular los afios que le toma a la economia se realiza con la ecuacion

0.5
-8t _ t =—-Ln—
€ =0.5 Donde B es la velocidad de convergencia y por lo tanto B
Cuadro 11
Ecuacion Periodo
1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-
2012
f 0.037 0.04014 0.064954 0.04830
(o value) (0.7032) ( 0.0038) (0.5012) ( 0.6466)
R? 0.007054 0.3112 0.019902 0.009237
5.0 [ 0.096427] [ 0.0124550] [ 0.095043] [ 0.01039]

Fuente: Calculos del autor utilizando la informacién de las cuentas Departamentales
del DANE Y del trabajo de investigacion de la Pontificia Universidad Javeriana, 1992

"Evolucién del PIB por departamentos de Colombia 1970- 1990".El P — ¥alue de los
coeficientes se presenta entre paréntesis y el error estandar de la regresion esta entre
corchetes.

Como se evidencia en el anterior cuadro el periodo de la década de los 80, los
departamentos colombianos pasaban por un proceso de convergencia, ya que el signo

del coeficiente £ es el esperado y es estadisticamente igual a cero, no obstante, con
una velocidad de 4%, esto implicaria que la brecha se cubre en un periodo de 17,3
afios. Sin embargo, para las demas décadas aunque se obtuve el signo del coeficiente

positivo para B los parametros de este no eran significativos.

Dicho de otra manera, en los 80 hay una disminucion de las disparidades regionales en
lo que concierte a los niveles de ingresos, las regiones mas pobres crecieron mas que
las ricas.
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VI1.Conclusiones

En el estudio del crecimiento econdmico Colombiano entre 1970-2012 se ha
evidenciado una marcada diferencia entre departamentos con persistencias en el
tiempo a excepcidén de la década de los 80, se estudié por ejemplo, el caso de los
departamentos que tradicionalmente han estado mas desarrollados son los que han
ocupan los primeros puestos en la tabla de las regiones que mas aportan a la
producciéon econémica y gozan de mayores ingresos para sus habitantes, estos son los
departamentos de Bogota D.C, Santander, Antioquia y Valle, en contraste, a la
regiones como Caquetd, Magdalena, Narifio, sucre y Chocé que se comportan como
cluster de alta pobreza, exponiendo tasas de crecimiento del producto per capita
menores al promedio nacional, no obstante , estos departamentos tienen como
gravamen el estancamiento econdmico donde les es muy dificil salir de él, ya que se
comporta como un estado estacionario,( divergente).

A la fecha lo més notorio recae sobre el departamento del Meta, principal productor de
petréleo, exponiendo tasas de crecimiento significativas con relacion al resto de
departamentos.

Analogamente, en el periodo de 1970-2012, la tendencia de la dispersion del producto
per capita es positiva evidenciando la inexistencia de un proceso de convergencia
sigma de largo plazo, sin embargo, en la década de los 80 las regiones de Colombia
tuvieron un proceso convergente en sigma, traduciéndose en la disminucion de las
desigualdades entre los departamentos ricos y pobres, reduciendo los desequilibrios
regionales.

En cuanto a la evidencia de convergencia entre departamentos, los resultados
confirman la existencia de convergencia absoluta para dos sub-periodos 1976-1982 y
1982-1988, ya que para el sub-periodo 1970-1976 solo se explica por el crecimiento
atipico de La Guajira, de ahi que se excluye del mismo, para los demas sub-periodos
no se encontré evidencia de B convergencia absoluta, no obstante, se identifica la
década de los 80 un periodo de Bconvergencia absoluta en la economia Colombiana.
(Acevedo, 2003)

Las estimaciones de las ecuaciones de convergencia para las diferentes décadas de
estudio, arrojaron el signo del coeficiente B esperado, sin embargo, solo para el
periodo 1980-1990 el coeficiente B era significativo, confirmando lo anteriormente
expuesto donde en la década de los 80 hubo una disminucion de la dispersion regional
del producto per capita de los departamentos.

Los resultados obtenidos para el periodo 1980-1990 sugieren que Sse necesita
aproximadamente 17.3 afios para reducir la mitad de la diferencia entre el nivel inicial
del ingreso per capita y su nivel de largo plazo, ya que en la ecuacion la velocidad de
convergencia estimada fue de 4%.
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